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¿ Armas nucleares en 
manos de 
terroristas?



Escenarios Posibles
Asumimos que la los terroristas ocupan 
una arma a la vez
Sinergismo radiación-otra arma es poco 
probable
En caso de combinación, los efectos de la 
radiación serian dejados para una 
segunda etapa
Exposición a radiación de otras fuentes 
distintas a un arma nuclear debiera ser 
fácil



Escenarios
Dispersión de Material Radiactivo sin el 
uso de explosivos

Fuentes de baja emisión
Detectores de humo (Americio 241)

Radiofármacos
Cobalto 60
Cesio 137
Iridio192

Isótopos 



Escenarios
En general

Exposición y no contaminación
Si hay exposición

Pocas personas involucradas
Solo aquellos con contacto directo (lesiones en piel 
por contacto, más raro Síndrome por radiación 
agudo)



Escenarios 
Dispersión de Material Radiactivo con uso 
de explosivos

Afectaría un número mayor de personas
El daño estaría asociado a lesiones traumáticas
La extensión de la dispersión del material 
depende de la forma física (metal, polvo, gas, 
etc.), el explosivo y las condiciones 
atmosféricas.



Escenarios
Ataque a Reactores 
Nucleares

3

2
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http://www.nrc.gov/NRC/STUDENTS/reactors.html


Chernobyl



Chernobyl
30 muertos a causa del accidente
Incremento de la tasa de Cáncer tiroideo 
en menores de 15 años (4 por millón a 45 
por millón)
Aumento de Patología Siquiátrica
Disminución de la tasa de Natalidad
Disminución de años laborales activos
Evacuación de 210000 Hab
Pérdidas por US$ 12 billones.



Escenarios 







Escenarios
Poco probable, dado la tecnología y el 
dinero necesario
Bomba posible: 10 kt. ( Hiroshima 13 kt.)
Efectos

Explosión
Calor
Radiación 

Radiación inicial
Radiación Residual





Principios
Varias Formas de Radiación

Gama
Penetran y depositan energía 

X
Penetran y depositan energía

Alpha
Penetran menos de 0.1 mm
Peligrosas solo si son inhaladas, ingeridas o son 
depositadas en una herida abierta.

Beta (electrones)
Penetran algunos centímetros



Principios
Unidades

Rads: dosis absorbida por tejidos específicos
Gray (Gy): UI para dosis absorbida (100 rads)
Rem: Unidad Convencional de dosis efectiva
Sievert: Unidad Internacional de dosis 
efectiva. (100 rem)



Principios
Factores Importantes

Dosis
Tiempo de exposición

Relación lineal

Distancia a la fuente de emisión
La absorción disminuye en razón del cuadrado de la 
distancia

Protecciones
Vida media del Material Radiactivo



Principios
Consideraciones Biológicas

Mucosa Intestinal
Médula ósea
Dosis menores a 1 Gy  la mayoría de las 
células sobreviven, pero pueden ser 
susceptibles a transformación maligna.



Formas de Exposición a la  Radiación

Exposición Localizada
Exposición Corporal Total
Contaminación Interna
Contaminación Externa



Exposición Localizada



Exposición Corporal Total



Exposición Corporal total



Exposición Corporal total



Contaminación Interna
Forma física del Material Radiactivo

Polvo
Líquido
Gaseoso

Vía de Ingreso
Inhalación
Ingestión
Piel Intacta o en Heridas

Tratamiento
Depende de radionúclido y de forma de ingreso



Contaminación Interna
Aproximación General

Reducción de la absorción
Dilución
Bloqueo
Desplazamiento por material no radiactivo
Movilización
“Quelantes”



Contaminación Interna



Contaminación Externa
En general, no constituye una emergencia
Retiro de ropa contaminada y aseo con 
agua y detergentes eliminan mas del 90% 
de la contaminación
Si existe traumas importantes, primero 
estabilizar y luego descontaminar
Las heridas deben ser cerradas para evitar 
infecciones.



Manejo General
Preparación

Planificación de Emergencia
Definición del Comando y Control
Especificación de las responsabilidades organizacionales
Desarrollo de los criterios de notificación
Sistemas de Notificación
Evaluación del tipo y cantidad de material requerido
Especificación de los niveles de protección y definición 
de casos y circunstancias especiales

Manejo durante la Crisis
Manejo de consecuencias



Information for the
Public

Emergency Instructions for
Individuals & Families
Information for First Responders

Information for Clinicians & Hospitals

http://www.cdc.gov/


Manejo durante Crisis
En USA : FBI

Control al sitio del evento
Controla a la población, eventualmente 
evacuarla
Remoción de ropas contaminadas
Proveer de protección respiratoria
Administrar Yoduro de potasio
Proveer descontaminantes
Restringir alimentos



Recomendaciones Internacionales
De acuerdo a la radiación

Quedarse en casa por dos días con radiaciones 
< a 0.1 Gy
Evacuación por mas de una semana con 
radiaciones > a 0.5 Gy
Reasentamiento permanente con radiaciones 
mayores a 10 Gy



Recomendaciones Internacionales
Personal de Emergencia

Dosis limite de exposición : 0.5 Gy por evento
Rescatadores: 2.5 Gy por evento
OTAN: 15 Gy en desastre
Considerar tiempo: 0.1 Gy por hora



Manejo inicial
Triage
Protección a personal
Áreas de Descontaminación
Accesos Controlados
Manejo de información : usuario interno y 
externo
Efectos Psicológicos: 75% de la población 
afectada tiene algún síntoma psicológico



Fuentes de información

http://www.bt.cdc.gov/radiation/index.asp
http://www.orau.gov/reacts/
http://www.onemi.cl/

http://www.bt.cdc.gov/radiation/index.asp
http://www.orau.gov/reacts/
http://www.onemi.cl/
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